PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

SEPTIEMBRE — 2011 (GENERAL)

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

El alumno debera contestar a una de las dos gximopuestas A o B. Los ejer-
cicios deben redactarse con claridad, detalladamerdzonando las respuestas. Puede:
utilizar cualquier tipo de calculadora.

PROPUESTA A

1°) a ) Determina el valor del parametraR, para que la funciorf(x)=(x-a)e* tenga
un minimo relativo en x = 0. Razona que, de heeban minimo absoluto.

b ) Para el valor de obtenido, calcula los puntos de inflexion de lacian f(x).

a)
Para que una funcion tenga un punto relativo pardeterminado valor de x es
necesario que se anule la derivada para ese vgloe }a segunda derivada sea positiva.

f'(x)=1-e+(x-a) - e =e*(x-a+1)= f'(x).

f'0)=0 = €°(0-a+1)=0;;1-(1-a)=0 = a=1 = f(x)=e(x-1) ;; f'(x)= xe*.

fr(x)=e +x-e=e(x+1)= f"(x).

f(0)=€’(0+1)=1>0 = Minimo relativo para. = 1.

Para justificar que se trata de un minimo absdkrhemos en cuenta que la fun-
cion f(x)=(x-1)e* es continua en su dominio, que es R, y que par®es f'(x)<0 y
para x > 0 es'(x)>0, lo que justifica la condicién de que el minimaabsoluto.

b)
Una funcion tiene un punto de inflexion para lesoves que anulan la segunda
derivada y hacen distinta de cero a la terceraalai

f'(x)=0 = e*(x+1)=0 = x=-1.



fro(x)=e (x+1)+e =e(x+2)= ().

f"'(—1):e‘1(—1+2):%¢0 = P.l|.parax=-1.

f(—1):(—1—1)e‘1:—E = P.I.= A{—l —Ej.

e e
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x? —3x+1 _
x}-5x*+8x-4

2°) Calcula la integral = |

1 -5 8 -4
1 1 -4 4
1 -4 4 0
2 2 -4
1 -2 0
2 2
1 0
x* —=3x+1 x* —=3x+1
| _Ix3—5x2+8x—4' X_I(x—l)(x—z)z o
X*-3x+1 _ A _ B C _A-(x-2F+B(x-1)(x-2)+C(x-12) _
= + + = =
(x-1)(x-2 x-1 x-2 (x-2f (x-1)(x-2)

_ A (¥ -4x+4)+B(x* ~3x+2)+C(x-1) _ x*(A+B)+x(-4A-3B+C)+(4A+2B-C)
(x=1)(x-2f (x=1)(x-2)

A+B=1
=-4A-3B+C=-3 o A=-1;; -4+4-C=1;; C=-1.
=-B=-2;; B=2 — —_—
4A+2B-C=1 D
x?=3x+1 1 2 1 dx
=) e 9= - - sdx=-L| x-1[+2L|x-2|- [—= =
oy sl e i (x—Z)Z} =t x-1+ 2L x-2| - [
—_92Y _n\2 _n\1 _o\
S T S . B KOO = N S
| x-1] | x=1| -1 |x=1] x-2

*kkkkkkkkk



X
’X: y yO:
Z

3°) Dadas las matrices= , Se pide:

= X X O
o O O O

0 5k

a ) Calcular en funcién del parame&@R el rango de la matriz A.
b ) ¢ Existe algun valor dedR para el cual el sistema A - X = O sea compatible?

c ) ¢Para qué valores deR el sistema A - X = O es compatible indeterminado?

a
) Teniendo en cuenta que =F, +F,, el rango de la matriz A es el mismo que el
rango de la matriz M que resulta de eliminar unéaddres primeras filas, por ejemplo
1 -10
la segundam =|1 4 k/|.
0 5k 1

1 -10
IM|=|1 4 k|=4-5k2+1=5-5k*=51-Kk*)=0 = k =-1;; k, =1.
0 5k 1

k #
Para
Vet

1
1}: Rango A=2

k
}: Rango A=3. Para{ K=

b)
El sistema A - X = O es equivalente al sistemaXV=O.
Teniendo en cuenta que todo sistema lineal honemgés compatible:
El sistemaA- X =0 es compatible0kOR
c)

Segun el teorema de Rouché-Frdbenius, un sisternamepatible indeterminado
cuando los rangos de las matrices de coeficien@spliada (en el caso de sistemas
homogéneos son equivalentes) son iguales y memoelquimero de incognitas, por lo
cual:

El sistema A - X = O es compatible indeterminad@fe= -1 y parak =1
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x=t

-y=1 :

4°) Dadas las recta&{);Jr)Z/_l y s=.y=1-t, tOR, Se pide:
B z=t

a ) Determina su posicion relativa.

b ) Halla el angulo que forman sus vectores deciba.

a)
La expresion de s por unas ecuaciones implicités gguiente:

- -x=y-1 X+y-1=0
S= y=L%::-§=X—}=E:3 S= Y . Y :
1 -1 1 X=2z Xx=z=0
z=t
x-y=1
+y 1 x-y=1
. . Z= . .
Las rectas r y s determinan el sstefrla __t» equivalente ay+z=1¢, teniendo
j Xx+y=1
x=z=0 Y

en cuenta que la suma de las ecuaciones segun@aty es igual a la tercera.

Las matrices de coeficientes y ampliada son lasesies:

1 -10 1 -101
M=0 1 1jyM'=|0 1 11|
1 1 0 1 1 01

En funcion de los rangos de las matrices M y ll’pbsicion relativa de las dos
rectas es la siguiente:

Rango M = Rango M’ = 2= (Puntos comunes) Son rectas coincidentes.

Rango M = 2 ;; Rango M’ = 35 (No hay puntos comunes} Son rectas paralelas.

Rango M = Rango M’ = 3> (Puntos comunes)> Las rectas se cortan en un punto.

Rango M = 3 ;; Rango M’ = & (No hay puntos comunes} Las rectas se cruzan.
1 -10

Rangode M= [0 1 1=—1-‘i _11‘:—2¢0:Rangol\/l=3.
1 10

Rango M = Rango M’ = 3» Las rectas r y S se cortan en un punto.




b)
El vector director de la recta r es cualquiera sge linealmente dependiente del
producto vectorial de los vectores normales d@lasos que la determinan, que son los

siguientesin’ =(1, -1, 0) y n, =(0, 1, 1).

i j ok
V. =n0On =|1 -1 0|=—i+k-j=-i-j+k=(-1 -1 1) = v, =(1 1 -1).
01 1

El vector director de la recta s es=(1 -1, 1).

El angulo que forman dos vectores se deduce dekpbo de producto escalar:

_— —

—_ = = | — u-v . .
u-v =‘ u ‘ ‘ v‘ .cosf = cosﬁ:rf; aplicando la formula a los vectores que
[l
nos ocupan:
voove o (@1-9@-11) o _1-1-1_ -1 oo o

NPT E (2 r VBB

r

CoSa = —+———
]
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PROPUESTA B

1°) a)) Enuncia el teorema de Bolzano y el teoréenRolle.
b ) Demuestra que la ecuacién- x’ =0 tiene al menos una solucion real.

c ) Demuestra que, de hecho, dicha solucion esnic

a)

El teorema de Bolzano dice que “si una funcios tentinua en un intervalo ce-
rrado [a, b] y en los extremos de éste toma valdeedistinto signo, entonces existe al
menos un valocO(a, b) tal quef(c)=0".

El teorema de Rolle se puede enunciar del modoesite:

Si f(x) es una funciéon continua en el intervalpldhy derivable en (a, b) y si se
cumple que f(a) = f(b), existe al menos un punitt(a, b) tal que f'(x) = 0.

b)
Consideremos la funciom(x)=e*+x’, que es continua y derivable en su dominio,
que es R.

Considerando el intervale 1, 1] se observa lo siguiente:
f(-1)=e’+(-2) =%—1<o ;o f1)=€+1 =e+1>0.

Segun el teorema de Bolzano, en el intenalpi] la funcién se anula por lo
menos una vez, lo cual implica que la ecuae@®tnx’ =0 tiene al menos una solucion
real, como teniamos que demostrar.

c)
Una forma de demostrar que la solucién es uUnicéa esguiente: la funcion
f(x)=e*+x’ puede considerarse como la suma de las funcigi¢se y h(x)=x", que

son ambas mondtonas en R, por lo que la fundigh=e* +x’ es, ldbgicamente, mono-

tona creciente en R, lo cual demuestra que la iSoludemostrada en el apartado ante-
rior es unica.
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2°) Sean las funcionegx)=x* y g(x)=a, conalR, a>0. Calcula el valor del parame-

tro o para que el area encerrada entre las gréaficasdariciones f(x) y g(x) se%.

\ 2\ / f(x) = X2

N

|
I
|
|
|
|
|
|
}
|
|
|
|
|
|
|
1

a0 +a X

Los puntos de corte Ay B de las dos funcioneseim como abscisas las solucio-
nes del sistema formado por ambas, que son lagsigs:

f(x)=x2} ) X =-va
> X =a =
g(x)=a X, =+a

Por la simetria de la curva, se tiene:

a 3 Ja
S:Z-f(a—xz)-dx:Z{ax—%} =32 6-|:(a\/_—a—\/5]—0}:32;;

o 3

N w

12a+/a
3

=32::ava=8:a2=2®::a=2*=z4u=a.
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39 a ) Clasifica, en funciéon del valor del parametOR, el sistema de ecuaciones li-
X—-y+z=1

neales{2x-3y=-1
X+2y+mz=m+3

b ) Resuélvelo, si es posible, param = 7.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsestes:

1 -11 1 -11 1
M=l2 -3 0| yM=|2 -3 0 -1
1 2 m 1 2 m m+3
1 -11
Elrangode M es:[M|=|2 -3 0|=-3m+4+3+2m=-m+7=0= m=7.
1 2 m

Para m#7 = RangoM =Rango M'=3=n° inc6g = Compatible Determinado

Ahora vamos a estudiar el rango de la matriz aadplM’ param = 7.

1 -11 1
Param=7 = M'=|2 -3 0 -1| = {C,+C,+C,=C,} = RangoM'=2.
1 2 7 10

Para m=7 = RangoM =RangoM'=2<n° incog. = Compatibleindeter minado

b)

Xx-y+z=1
Para m =7 el sistema resultax-3y=-1 , que es compatible indeterminado.
X+2y+7z=10

Despreciando una de las ecuaciones, por ejempodera, y haciendo z&

Xx-y=1-4 2x—-2y=2-24
g ‘ = y=3-21;; x=1-A+y=1-1+3-21=4-3) =X.
2x-3y=-1] -2x+3y=1 —
Xx=4-31
Solucion <y=3-24, OAOR
z=A1
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i +y—-7z=3
4°) Consideremos el plano= x-ky =0, y la rectar E{X y i |
X—y=

a ) Hallar el valor del parametkalR para que el planoy la recta r sean paralelos.

b ) Para el valor de k obtenido, calcula la distadesde la recta r al plano

a)

Una forma de resolver éste apartado es el siguipata que el planpy la recta
r sean paralelos es necesario que el vector dirdetta recta sea perpendicular al vec-
tor normal al plano.

El vector director de la recta es cualquier veqtee sea linealmente dependiente
del producto vectorial de los vectores normalebgelanos que determinan a la recta,

que son los siguientes; =(1,1 -1) y n, =(1, -1 0).

i)k
VvV, =n0On =1 1 -1=-j-k-k-i=-i-j-2k=(-1-1-2)= v, =(11 2).
1-10

El vector normal del plano es=(1, -k, 0).

Dos vectores son perpendiculares cuando su prodactiar es cero:

—_—

v, ' n=0= (11201 -k, 0)=1-k+0=0 = k=1.

r

La recta r y el plana son paralelos parak =1
b)
Para k =1 el plano es=x-y=0.

La distancia de la recta r al plan@s equivalente a la distancia de un punto de [
recta al plano. Un punto de la rectar es, por gienf\(2, 1, 0).

La distancia del punt®,(x,, y,. z,) al plano genéricor = Ax+By+Cz+D =0 Vie-

ne dada por la férmulat(p,, 7)= | A% +By, +C% +D|
VAZ+B?+C?

Aplicando la formula al plana=x-y=0 y al punto A(2, 1, 0) :

[1-2-1.1+0-0+0] _|2-1+0+0| _ |1 _v2
N Totr0 SV 2 unidades=d(r, 7).

d(A 71)=
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